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JESTESMY TU TYKO GOSCIEM - ZIEMIA

Cztowiek nigdy nie byt i nie bedzie Panem Ziemi.
Staramy sie panowaé, ale czasami jedyne co mozemy to dostosowad sie. Wymyslamy lewitujgce domy ale jakie mamy
szanse z 524 m falg pedzacg 161km/h?

Trzesienie ziemi to nie tylko rozpadliny, pekniecia i osunigcia ziemi. To tez potezne tsunami, ktdre potrafi wedrzeé sie
kilometry w gtab ladu... W przypadku trzesienia ziemi w Alasce w 1958r, fala tsunami miata wysokos¢ ponad 524m
i pedzita w gtab ladu z predkoscig 161 km/h ... To witasnie z Krainy Bogow pochodzi kolejny ,$miercionosny” termin:
Tsunami. Y% tsunami tj. fala portowa, konkretnie pochodzi od tsu — port, przystan i nami — fala.. Jest to fala
oceaniczna wywotana np. podwodnym trzesieniem ziemi (ale moze by¢ tez wywotana wybuchem wulkanu, osuwiskiem
ziemi lub cieleniem sie lodowcow, rzadziej powstata w wyniku upadku meteorytu). Fala taka od epicentrum wybuchu
rozchodzi sie pierscieniowo z predkoscig do 900 km/h w samym epicentrum i jest niewielka, dopiero blizej brzegu fala
ulega spietrzeniu.

Najwieksze starty w ludziach poniosta Azja. W smutnym rankingu przodujg Chiny. Na taki wyglad spraw ma nie tylko sita
samego trzesienia, ale réwniez stopien przygotowania do katastrofy ludzi i kraju jako catosci, predkosci i rodzaju reakcji
na nig, szybkosci udzielenia pomocy, infrastruktury terenu, gestosci zaludnienia, uksztattowania topograficznego i wielu,
wielu innych czynnikéw. Dodatkowe zniwo zbiera tez panika.

Z tabeli umieszczonej na koncu artykutu mozna wyczyta¢ wiele smutnych liczb. Np. w XX w liczba udokumentowanych
ofiar Smiertelnych to 1 688 804 (a nie wszystkie dane sg znane), w XXI w. 754 000 ofiar, na 10 miejsc z najwiekszg liczba
ofiar $miertelnych 4 miejsca zajmujg Chiny, w tym miejsce 1,2 i 4. Te 3 najwieksze trzesienia ziemi zabity facznie
1725 tys osdb... samo trzesienie ziemi w Tangshan pochtoneto 655tys. Japonia w 1923r stracita ponad 142800 ludzi, co
byto najtragiczniejszg liczbg w statystykach tego kraju.

W Chinach, podczas trzesienia ziemi w 2008r w Syczuanie, budynki zapadaty sie jak domki z kart grzebigc tysigce ofiar.
Artysta aktywista Ai Wei Wei w swoim dokumentalnym filmie m.in. zbiera wywiady oséb, ktére twierdzg, iz poniewaz
kazano budowaé szkoty, a nie byto odpowiednich materiatéw, budowano z tego co byto, zatem nacisk na plan
i statystyki budowlane miato tragiczne konsekwencje ... Runeto wtedy ponad 7 tys klas, zgineto 5335 uczniéw, ktorych
nazwiska ustalato ponad 50 badaczy i ochotnikéw. To wielka tragedia, zwtaszcza gdy rozpatruje sie jg biorgc pod uwage
obowigzujgcg wdéwczas polityke jednego dziecka. Dane liczbowe ogtoszono 5 maja. Prawdopodobnie w zwigzku z akcja
Ai Wei Wei’a wspotdziatajgcego m.in. z ochotnikami i rodzicami ofiar. Jego film ,,So Sorry” (nakrecony jako kontynuacja
wystawy w Monachium w 2009r., dostepny réwniez na: http://aiweiwei.com/documentaries/so-sorry/ ) byt rowniez
wyswietlany we Wroctawiu w ramach Festiwalu Pieciu Smakdéw. Oficjalna lista ofiar trzesienia z 2008r to 68712 i 18500
zaginionych, uznanych za martwych. Rzad obiecat zbadac sprawe budowy szkét, jednak z dotrzymaniem obietnicy byto
juz gorzej, a sam Ai Wei Wei i osoby z nim wspdtpracujgce skupity na sobie uwage rzgdowych organdw
$cigania/sprawiedliwosci... Ai wraz z ochotnikami ustalit, iz 3500 z 5190 ofiar — uczniéw byto tylko w 18 z 14000 szkét,
ktore zawality sie w wyniku trzesienia ziemi..

W Japonii, potozonej na styku kilku ptyt tektonicznych, ma miejsce ok. 20% wszystkich trzesien ziemi powyzej 6 stopni
w skali Richtera. Wstrzgsy sg tam odczuwalne $rednio co 5 minut, kazdego roku odczuwalnych przez ludzi jest okoto
2 tysiecy. Tokio i Yokohama sg na liscie najwiekszych najbardziej zagrozonych metropolii. W poréwnaniu z Chinami
to kraj o stosunkowo niewielkim zaludnieniu, jednak wiele wycierpiat, ale tez majac odpowiednie Srodki przedsiewzigt
szereg decyzji prawno-finansowych, ktére znaczaco wptywajg na ztagodzenie skutkdéw trzesien ziemi i minimalizacje
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liczby poszkodowanych i ofiar Smiertelnych. Chociaz nie mozna sie catkowicie zabezpieczy¢ przed zadng z katastrof,
Japonia uchodzi za kraj najlepiej do nich przygotowany. Kluczem jest kompleksowe podejscie do problemu:

rozwigzania w budownictwie;
system wczesnego ostrzegania;
edukacja;

strategia ewakuacji;

el N

W domach wszystkie ciezsze przedmioty, tacznie z telewizorami, sg przytwierdzane do podtogi czy mebli.
Na ulicach szpecace krajobraz sieci kabli wiszg w powietrzu wtasnie ze wzgledu na trzesienia ziemi. Od matego, w szkole
i w domu, dzieci ucza sie jak postepowac¢ w przypadku trzesienia. Probne alarmy sg w szkotach przeprowadzane
co miesigc. Jesli dzieci s3 w budynkach majg chowac sie pod stot jesli sa na zewnatrz maja biec na pustg przestrzen.
Dzieki temu nie ma paniki. Wszedzie znajdujg sie zestawy pierwszej pomocy wraz z zapasami zywnosci oraz hetmy
i rekawice.

W Japonii wszyscy ze sobg wspdtpracujg. Szkoty, agencje informacyjne, przemyst budowlany, stuzby pomocy,
od pojedynczych oséb po gatezie przemystu. Nikomu do gtowy nie przyjdzie korzystaé¢ na cudzym nieszczesciu, jak to ma
niestety miejsce np. w USA, kiedy po przejsciu huraganu Katerina np. mozliwos¢ szybkiego zbicia fortuny widzieli
np. sklepikarze podnoszac ceny wody i innych artykutéw pierwszej potrzeby, takséwkarze ceny kursow, nasility
sie tez kradzieze poniewaz domy, sklepy czy biura byly ,dostepne” a policja byta zaangazowana w pomoc
poszkodowanym. W Japonii (pamietam artykut na ten temat), sklep spozywczy przez 2 tygodnie nie miat szyby.
Nikomu nie przyszto do gtowy go okras¢. Podczas powodzi sklepikarze rozdawali zywnosé i wode za darmo pilnujac
jedynie tego, by nikt nie brat za duzo, aby inni tez mieli szanse dostac to co najpotrzebniejsze. W tym kraju katastrofa
jest okazjg do wspotpracy a nie do zarobku, jak zdaje sie miec to miejsce gdzie indzie;j.

Serwis Ostrzegawczy Przed Tsunami, powstaty w 1952 w Japonskiej Agencji Meteorologicznej, monitoruje aktywnos¢
sejsmiczng szeSciu regiondw na lgdzie i wodzie. 3 minuty od wstrzgsu jest w stanie wysta¢ ostrzezenie. Wszystkie
agencje informacyjne od razu przestawiajg program na aktualizacje zwigzane z nastepstwem trzesien ziemi i tsunami,
by ludzie wiedzieli gdzie lub skad uciekaé. Informacje ptyng rowniez z gtosnikdw na ulicach. (Mdwi sie, ze w zwigzku
z brakiem informacji podczas tsunami w 2004 na Oceanie Indyjskim zgineto 230 ty$ oséb nieswiadomych tego,
co sie dzieje. To ponad 20 razy wiecej iz w Japonii). Przyktad: trzesienie ziemi w Japonii 2014r. 5 minut od wstrzgsu
wystano ostrzezenie. 25 minut potem uderzyta fala tsunami. Czasami schroniska sg za daleko. Niektdre sg swietnie
skonstruowane, inne to tylko platformy, jednak jest ich mndstwo w poréwnaniu z ich kompletnym brakiem w USA.
Niestety nawet pomimo szybkiej reakc;ji, jesli podwodne trzesienie jest blisko wybrzeza, centrum ostrzezen ma najwyzej
10 minut na ostrzezenie ludzi a to przewaznie jest zbyt mato....

Poza ofiarami wywotanych wstrzasami tsunami, gtéwna przyczyng  ©! efmf;;“ """"""""" """"""""" :
ofiar trzesien ziemi sg ofiary zapadajgcych sie budynkdow. Nic zatem e /§§¢/ \ -
dziwnego, ze tu skierowata sie uwaga Japonczykéw, ktorzy " ‘
konkretyzujg odchyt budynku podczas trzesien o wiele bardziej
doktadnie niz to ma miejsce w USA. Wydano mid USD
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rozwigzania. Jednym z nich jest tzw. bqse /sq/at/on pad czyli T @ 03 eiiites
gumowo-metalowa bazowa podkfadka izolacyjna montowana to position . y e A ratriont
na samym dnie wykopu, pod fundamenty budynku. Jej zadaniem Sovgases -

jest amortyzacja wstrzgsow i zapobieganie zburzeniu budynku.
Moze sie on co najwyzej poruszaé. Innym przyktadem jest energy

dissipation unit czyli jednostka rozpraszanie energii tj. wbudowane w budynek gigantycznych rozmiaréw hydrauliczne
cylindry, ktére wydtuzajg sie reagujgc na przechyt budynku. Ich ruch pozwala absorbowaé znaczng czes¢ ruchu
wywotanego wstrzgsami. Wiezowce zdajg sie zatem tanczy¢, ale nie przewracajg sie...
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Kraj o nieograniczonej wyobrazni, czesto odczytywanej przez inne nacje jako dziwactwo, postawit pytanie: a gdyby
podczas wstrzagsu dom miat poduszke powietrzng jak samochody? Gdyby zamiast rozpasc¢ sie unidst sie w powietrze?
Firma Air Dashin i wynalazca Shoichi Sakamoto opracowujg plan ,lewitujagcego domu”. Posadzony jest on na pustej
poduszce powietrznej, ktéra w momencie wstrzagsu w kilka sekund napetnia sie i podnosi budynek o 3cm (!)
od fundamentu rzekomo odpornego na trzesienie. Mieszkancy
kontynuujg rozpoczete czynnosci, a dom ,opada” kiedy wstrzgsy
(oczywiscie niewielkie) ustajg. Podczas testow z kieliszkéw nie wylata
sie ani kropla ptynu. System jest juz implementowany w 88 domach
testowych (37ty$s USD/dom), mozna go réwniez witgczy¢ w istniejgce
juz struktury. Dom taki jest jednak niebezpieczny podczas fal tsunami
lub tornad, dodatkowo poczatkowy wstrzas, wyzwalajagcy sygnat
do pompowania poduszki pod domem, moze przyczyni¢ sie do jego
zniszczenia w przypadku, kiedy po nim przyjdg kolejne wstrzasy,
lub kiedy zadziata za pdino. Innymi stowy — szukanie idealnych
rozwigzan trwa... /Lewitujgcy dom foto: Air Danshin/

W USA (Kalifornia) przynajmniej od lat 50. ubiegtego wieku stosuje
sie gumowe tozyska Freyssinet’a wzmacniane cienkimi stalowymi blachami
(zdjecie - wynalazek Eugene Freyssinet’a, dzieki ktéremu cienki kawatek
gumy moze by¢ elastyczny w jednym kierunku i nieelastyczny w innym).
Osadza sie na nich mosty z autostradami, co ma pomdc amortyzowac
wstrzgsy spowodowane ruchem pojazdéw lub wywotane przez Scieranie sie
ptyt tektonicznych. Od Ilat 80. stawia sie na niej rowniez budynki.
To rozwigzanie stosunkowo tanie, co pozwala je wdrazac tam, gdzie koszty
sie bardzo istotne.

Innym patentem Freyssinet’a jest sprezony beton czy tez odksztatcajacy sie
beton. Wraz z gumowymi tozyskami pozwala by most odksztatcat sie pod
ciezarem tadunku i powracat do pierwotnej pozycji.

Ratusz Los Angeles zniszczony podczas trzesienia ziemi w 1994 zostat
wyposazony w 1998r. w gumowe amortyzatory i jest obecnie najwyzszym
budynkiem w USA izolowanym sejsmicznie. Ma ponad 138m wysokosci.

W Japonii pierwszy izolowany sejsmiczne w podstawie budynek powstat w
1986, tam tez powstat najwiekszy tak izolowany budynek: Postal Computer '
Center w Sanda, Prefektura Kobe (6 pieter, 500 ty$s m2 spoczywa na 120 elastomerowych izolatorach wzmocnlonych
dodatkowo stalowymi i ofowianymi amortyzatorami). Podczas trzesienia w 1995 w Kobe (19 mil od epicentrum) odczut
powaznie trzesienie jednak nie zawalit sie. Dzi$ rocznie w Japonii powstaje Srednio 100 budynkéw z bazowsg izolacja, nie
liczac domdéw mieszkalnych, i mysli sie juz nie o ,bazowej” izolacji, lecz o izolacji ,gruntowej” - w Sagamihara niedaleko
Tokio, wybudowano 21 osobnych budynkéw (do 14 pieter wysokich) potozonych na trzy-hektarowej betonowej ptycie
spoczywajgcej z kolei na 150 urzadzeniach izolacyjnych, w tym gumowych tozyskach. (zdjeae hotel robotniczy na Jawie
zbudowany na 16 gumowych tozyskach) s

Normal Levitating:

Od czasu trzesienia ziemi w 1995 w Kobe w ciggu 15 lat kazdy wazniejszy
budynek zostat wyposazony w systemy wstrzgsoodporne. Gumowe tozyska
jednak mogg nie wystarczyé. Rozwigzaniem mogg by¢é stosowane
juz w Kalifornii wahadtowe izolatory tarcia, uzywajgce przesuwnych, sliskich
fozysk kulkowych instalowanych miedzy stalowymi ptytami, celem
umozliwienia jeszcze wiekszego naprezenia od wstrzgsow. Z ich wdrozeniem
Japonii idzie jednak dosy¢ opornie.
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W USA szuka sie takich rozwigzan architektonicznych, by nie zatrzymywac niszczacej fali tsunami, lecz pozwoli¢
jej przejs¢, np. przed duze okna i drzwi co ma pozwoli¢ na szybsze i mniej kosztowne naprawienie szkdd i zapobiec
zniszczeniu catego budynku. Stawia sie tez na zapobieganie zawaleniu sie budynkdéw, podczas gdy w Japonii uwaga
ogniskuje sie na zapobieganiu jakimkolwiek wiekszym szkodom z powodu przechytéw. Kalifornia skupia sie
na konkretnych miejscach i budynkach, podczas gdy Japonia bazuje na standardowych odczytach z trzesien celem
montowania odpowiednich systemow.

LP MIEJSCE data sita ofiary wartosé szkod

1 CHINY* SHANXI 1556-01-23 |8 830000 (> 60% ludnosci regionu), zniszczone 520 mil, odczuwalne w 97 krajach
2 CHINY TANGSHAN 1976-07-28 | 8.2 655000 1,3 mld USD

3 HAITI PORT-AU-PRINCE 2010-01-12 | 7.0 316000 200 000

4 CHINY, NINGXIA, HAIYUAN 1920-12-16 |7.8/8.5 240000

5 SYRIA ALEPPO 1138-10-11 | 8.5 230000

6 SUMATRA 2004-12-26 | 9.1 227 898 >7 mld USD samych kosztéw ratownictwa w pierwszych 10 minutach
7 CHINY XINING 1927-05-22 | 7.9 200000

8 IRAN DAMGHAN 856-12-22 8 200000

9 WEOCHY MESSINA 1908-12-28 | 7.1 200000

10 IRA ARDABIL 893-03-23 150000

11 JAPONIA* KANTO HONSIU 1923-09-01 7.9 142800 plus ofiary osunie¢, tsunami i 57 wtérych trzesieri (93,000 ofiar i 43 500 zaginionych)
12 ZSRR, ASHGABAT 1948-10-06 7.3 110000 cenzura zabronita przekazywac informacje ad ofiary...
13 CHINY CHIHLI 1290-09-27 | 6.8 100000

14 PORTUGALIA LISBONA 1755-11-01 |9 100000

15 PAKISTAN KASHMIR 2005-10-08 | 7.6 85000 5,4 mld USD

16 AZERBEJDZAN SZEMAKHA, 1667-11 6.9 80000 >25 min USD

17 IRAN TABRIZ 1721-04-26 80000

18 PERU YUNGAY 1970-05-31 |8 74194 0,5 mld USD

19 CHINY SYCZUAN 2008-05-08 |8 69197 146,5 mld USD a odbudowe, 4,8 - 15 min bezdomnych
20 WLOCHY SYCYLIA 1693-01-11 | 7.4 60000

21 IRAN RUDBAR 1990-06-21 40000 200 min USD

22 JAPONIA NANKAIDO 1498-09-20 31000

23 JAPONIA, HONSHU 2011-03-11 | 9.0 29 000

24 TURKEY IZMIT 1990-08-17 | 7.9 17 127

25 JAPONIA TOHOKU 2011-03-11 | 9.3 15878

26 JAPONIA KOBE 1995-01-16 | 7.3 6 400 >100000 usd

27 NEPAL 2015-04-25 5000

28 NEPAL 2015-04-25 | 7.8 5000

29 CHILE 1960-05-22 | 9.5 1655 >1mld USD

30 ASSAM - TIBET 1950-08-15 | 8.6 1500

31 SUMATRA 2005-03-28 | 8.6 1000

32 CHILE 2010-02-27 | 8.8 500 30 mld USD

33 ALASKA 1964-03-28 |[9.2 128 311 min USD

34 JAPONIA NIIGATA 2004-10-23 | 6.8 65

35 JAPONIA NIIGATA 2007-07-16 | 6.8 11

36 JAPONIA NOTO PtW. 2007-03-25 | 6.9 1

37 ALASKA 1965-02-04 | 8.7

38 ALASKA 1957-03-09 | 8.6

39 BANDA MORZE, INDONEZJA | 1938-02-01 | 8.5

40 CHILE-ARGENTINA GRANICA | 1922-11-11 | 8.5

41 EKWADOR 1906-01-31 | 8.8

42 KAMCZATKA 1952-11-04 | 9.0

43 KAMCZATKA 1923-02-03 | 8.5

44 KURYLE 1963-10-13 | 8.5

45 SUMATRA 2007-09-12 | 8.5

46 SUMATRA 2012-04-11 | 8.6
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Trzesienie ziemi w Japonii 7.8 w skali Richtera zebrato krwawe zniwo 10 tys ofiar podczas gdy stabsze, 7 w skali Richtera
na Haiti, kosztowato zycie 300 tys ofiar. Mdwi sie, ze podczas trzesienia w 2011r wszystko co opracowano zadziatato
jak trzeba. Budynki praktycznie sie nie zawality, 40-o letnia elektrownia atomowa zamkneta sie tak jak powinna,
zapasowe generatory zadziataty jak powinny. Koszmar jednak pojawit sie z tsunami, przed ktérym wiekszos¢, zgodnie
z planem, zdgzyta schowac sie do schrondw, jednak ktdre trwato na tyle dtugo, ze baterie w elektrowni zwigzane
ze schtadzaniem reaktora zaczety sie wyczerpywac... Byé moze generatory powinny by¢ umieszczone w innym miejscu —
spekulacje trwajg a Japonczycy zapewne sami sie juz zajmuja tg kwestig.

Podsumowujgc powazne liczby zartem moéwi sie, ze gdyby w Japonie uderzyta “siodemka” wiekszos¢ pewnie nawet
by sie nie obudzita, a po drzemce podniostaby co najwyzej nieliczne przedmioty, ktére spadty. ,Dziewiatki” zdarzajg
sie rzadko. Mowi sie tez, ze w Japonii wiecej niz do tej pory zrobiono zrobi¢ sie juz nie da. Watpie jednak, by byta
to opinia samych Japonczykow.

Zrédta: jma.go.jp ; earthquake.usgs.gov; earthquaketrack.com ; list25.com; nbcnews.com; artasiapacific.com; ask.com/science;
en.wikipedia; telegraph.co.uk; asme.org; quora.com; pbs.org; livescience.com; bbc.com; nytimes.co; Japoniaguakemap.com;
Japonia-guide.com; volcanodiscovery.com; theguardian.com; livescience.com; smithsonianmag.com; history.com; mapsofworld.com;
historyofgeology.fieldofscience.com; edition.cnn.com; heavy.com; sciencekids.co.nz; news.nationalgeographic.com;
scientificamerican.com; U.S. Geological Survey (USGS); InnovationNewsDaily.com; geology.com; earthquake.usgs.go; aiweiwei.com;

Wszystkie nasze artykuty publikowane nt. Azji znajdziesz na naszej nowej stronie: www.wyprawyzpasja.pl (dziat AZJA) w zaktadkach:
fakt/ kulturalnie/polecam/poznaj/moim zdaniem/aktualnosci

Wszelkie uwagi, komentarze, propozycje o czym chciatbys$ Czytelniku poczytaé — prosze wysytaj Smiato na adres:
azja@happyticket.pl
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